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هدف دوره
هواساز و چک کردن اطلاعات مشخصات فنی فروشندگان URSتوانمندی جهت نوشتن بخش رطوبت زن و رطوبت گیر 
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(تعریف)



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

❖ ARI Standard 430 defines central station Air-handling Units (Air Handler) as “... 

a factory-made encased assembly consisting of a fan or fans and other necessary 

equipment to perform one or more of the functions of circulating, cleaning, 

heating, cooling, humidifying, dehumidifying and mixing of air; and shall not 

contain a source of cooling or heating other than gas or electric heat. This device is 

capable of use with ductwork having a total static resistance of at least 0.5 in. wg.

❖ The term “fan coil” is frequently used interchangeably with air handler, ARI defines 

fan coils as being “non-ducted,” or applied to systems operating with less than 0.25 

inch static resistance.

تعریف هواساز



نقش هواساز در اتاق تمیز



تمیزاتاقدرهواسازنقش
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کنترل غلظت ذرات معلق در هوا ❖

در داخل اتاقابقاء ذراتو پخش، تولید حداقل رساندن ❖

کنترل سایر پارامتر ها مانند دما، رطوبت و فشار در صورت نیاز❖

تعریف اتاق تمیز 
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سیتولید کامپیوترها، تیوب های تلویزیون، نمایشگرهای تخت، نوار های مغناطیالکترونیک

.تولید مدارهای مرتبط که در حافظه و کنترل کامپیوتر ها استفاده می شوندنیمه هادی ها

ژیروسکوپ ها، یاتاقان های مینیاتوری و سی دی پلیرهامیکرومکانیک

معالجه عملکرد بد سیستم دفاعی بدن، ایزوله کردن بیماران واگیرداربیمارستان ها

غذاها و نوشیدنی های عاری از بیماریصنایع غذایی

صنایع دارویی استریل و شیر های قلبی، سیستم های بای پس قلبیداروسازی و تجهیزات پزشکی

کاربرد اتاق تمیز
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کنترل غلظت ذرات معلق در هوا❖

کنترل غلظت آلودگی میکروبی هوا❖

کنترل دمای هوا❖

رطوبت هواکنترل ❖

فشار هواکنترل ❖

کنترل شدت صدای هوا❖

کنترل سرعت هوا❖

کنترل شدت روشنایی❖

پارامترهای کنترل شده در اتاق تمیز 
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پروژه اتاق تمیزمراحل انجام یک
پروژهشروع❖
مفهومیطراحی❖
پایهطراحی❖
(کشیبرقوکشیلولهکشی،کانالفاضلاب،)جزئیاتطراحی❖
تجهیزاتURSتدوینواقلامبرآورد❖
تجهیزاتواقلامخرید❖
تجهیزاتواقلامتحویل❖
تجهیزاتواقلامنصب❖
تجهیزاتاندازیراه❖
(....فشار،رطوبت،دما،تنظیم)بالانس❖
سنجیاعتبار❖
پروژهتحویل❖
دارینگهوتعمیرات❖
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Full Fresh-Full Exhaust- Once Through Air Systems
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Recirculated Air Systems
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Airflow-SA-(CFM) FA(%) Airflow-FA-(CFM) Airflow-RA-(CFM) TDB-SA-(°F) TDB-FA-(°F) TDB-RA-(°F) TDB-CC Inlet-(°F) Cooling Load-CC-(TR) Water Flow-CC-(GPM) Percentage Increase

15000 0 0 15000 56 100 75 75 26 62 100

15000 10 1500 13500 56 100 75 77.5 29 70 113

15000 20 3000 12000 56 100 75 80 32 78 126

15000 30 4500 10500 56 100 75 82.5 36 86 139

15000 40 6000 9000 56 100 75 85 39 94 153

15000 50 7500 7500 56 100 75 87.5 43 102 166

15000 60 9000 6000 56 100 75 90 46 110 179

15000 70 10500 4500 56 100 75 92.5 49 118 192

15000 80 12000 3000 56 100 75 95 53 126 205

15000 90 13500 1500 56 100 75 97.5 56 134 218

15000 100 15000 0 56 100 75 100 59 143 232



تمیزاتاقدرهواسازنقش

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار
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ساختمان هواساز
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ساختمان هواساز
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ساختمان هواساز



ساختمان هواساز
(کویل)
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Dry And Atmospheric Air

Air is a mixture of nitrogen, oxygen, and small amounts of 

some other gases. Air in the atmosphere normally contains 

some water vapor (or moisture) and is referred to as 

atmospheric air. By contrast, air that contains no water 

vapor is called dry air. It is often convenient to treat air as a 

mixture of water vapor and dry air since the composition of 

dry air remains relatively constant, but the amount of water 

vapor changes as a result of condensation and evaporation 

from oceans, lakes, rivers, showers, and even the human 

body. Although the amount of water vapor in the air is small, 

it plays a major role in human comfort. 
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1) Dry Bulb Temperature

2) Wet Bulb Temperature

3) Dew Point Temperature

4) Specific Humidity- Humidity Ratio

5) Relative Humidity

6) Enthalpy

7) Density

8) Specific Volume
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Specific Humidity- Humidity Ratio
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Relative Humidity
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Psychrometric Chart



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

ساختار-طراحی کویل 
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ساختمان کویل–طراحی کویل 

بدنه-1
لوله-2
فین یا پره-3
هدر یا کلکتور رفت-4
هدر یا کلکتور برگشت-5
هواگیریونت-6
تخلیهدرین-7
تشت کندانس–8
سر دنده-9
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ایجاد انتقال حرارت بین آب و هوا : وظیفه کویل ها❖

مکویل گرمایشی، کویل سرمایشی، کویل بخار، کویل برقی، کویل انبساط مستقی: انواع کویل ها❖

، استنلس استیل (DXکویل آبی، ) بدون درز مسی، آلومینیومی، کربن استیل، استنلس استیل: جنس لوله ها❖

(کویل بخار)

(کویل بخار)، کربن استیل (DXکویل آبی، )بدون درز مسی یا استنلس استیل : جنس هدر یا کلکتور❖

مسی، آلومینیومی، استنلس استیل: جنس پره ها❖

ر هوا گیری برای جلوگیری از یخ زدگی آب کویل سرد باید در زمستان تخلیه شود و کویل سرد باید مجهز به شی❖

.باشد

.برای شست شوی سطح کویل از جت استفاده نشود، زیرا باعث خوابانده شدن فین می شود❖

ساختار-طراحی کویل 
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.داردرانظرموردحرارتیانرژیازدرصد30تامینقابلیتتنهادار،فینکویلبامقایسهدرفینبدونکویلیک❖

نایحلبرایشود،میگالوانیکیخوردگیایجادباعثمسئلهاینشودمیلحیمجوشهالولهرویهافین❖

استفادههستند،خورندهموادورطوبتمقابلدربهتریمقاومتدارایکهHydrophilicهایپوششازمشکل

.کنندمی

(Blue Or Gold)آلومینیومیفینآبییاطلاییپوشش❖

.استاپوکسیشبیهپوششیفینبلو❖

دربهتریمتمقاووباشدمیترمناسبحرارتانتقالدارایولیبودهترگرانخیلیفینبلوبهنسبتفینگلد❖

.داردبالاتریعمرطولورطوبتمقابل

فین یا پره–کویل 
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سرعت-لوله -کویل 

ثانیهبرفوت8تا1:لولهدرآبسرعت❖
زیاد،سایشخوردگی،باعثبالاسرعتوشدهزدگییختر،ضعیفحرارتانتقالهوا،نشدنخارجباعثکمسرعت

.استمناسبیعددثانیهبرفوتچهارعدد.شودمیبالافشارافتوزیادصدایسرو
دقیقهبرفوت500تا450بین:هواسرعت❖

وفنهبآسیبباعثوشدهمنتقلهواهمراهرطوبت.کندمیایجادمشکلقطراترطوبتانتقالبحثدربالاسرعت
.شودمیهاکانال
فوت آب15تا 5بین : افت فشار آب داخل کویل❖
یک صدم تا یک اینچ آب: افت فشار هوا❖
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ماکزیمم سرعت روی کویل-طراحی کویل 

❖ Cooling Coil: The maximum design air velocity is limited to prevent condensate on 

the coil surface from being blown off the coil surface and into downstream 

components. Coil velocity limits vary with coil fin material and coil design.

❖ Heating coils do not condense moisture, therefore do not exhibit moisture blowoff. 

Face velocities can be higher (900 fpm) and are limited by airside pressure drop.
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(ISPE) ماکزیمم سرعت روی کویل-طراحی کویل 
❖ Coils should be fully drainable with vent and connections extending outside the AHU or 

ductwork. Full port shutoff valves with hose connection with cap and chain should be 

included. 

❖ Water coil velocities should be kept between 2 and 6 fps (0.61 and 1.83 m/s) to provide 

turbulence, but to minimize erosion. Without turbulence, reduced heat transfer can result.

❖ Coils exposed to salt or corrosive conditions should use a fin material of copper rather than 

aluminum, which degrades in corrosive atmospheres, or be coated with a protective film.

❖ Cooling coils in condensing service may be coated to minimize corrosion and reduce 

biological growth. Coil performances should be rated in accordance with ARI Std. 410.

❖ Air handler cooling coils should have a maximum average face velocity of 450 fpm (2.29 m/s) 

to eliminate condensate carry over and optimize heat transfer capacity. Cooling coil face 

velocities should be fairly uniform.
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(ISPE) ماکزیمم سرعت روی کویل-طراحی کویل 
❖ Steam and hot water coils should have a maximum face velocity of 600 fpm (3.0 m/s) to 

minimize static pressure drop, resulting in a lower (coil to energy) cost ratio compared to coils 

having velocities of 800 fpm (4.06 m/s) and higher.

❖ Air handler coil tubing should be of nominal 0.035 inch (0.89 mm) thick seamless copper with 

aluminum fins of at least 0.0095 inch (0.24 mm) thickness. 

❖ Coil casings and frames of 304L SS have better longevity and no rust. A center tube support 

for coils greater than 48 inch (1.2 m) in width is advised.

❖ Cooling coils should be no more than 10 rows deep and 10 fins/inch to enhance cleaning and 

heat transfer.

❖ Preheat steam and hot water coils should have no fewer than 2 rows to minimize downstream 

face temperature variation.
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Bypass Factorضریب گذر -کویل 

Rows Bypass Factor

2 0.31

3 0.18

4 0.10

5 0.06

6 0.03

Air Velocity (FPM) Bypass Factor

300 0.11

400 0.14

500 0.18

600 0.2
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حالت جریان موازی و مخالف

.استیکسانهواوآببیندمایاختلافمخالفحالتدر

یناوداریمبیشتریدمایاختلافابتدادرموازیحالتدرولی

وشودمیکویلبهآسیبوحرارتیتنشباعثدمااختلاف

.داردکمتریبسیاربازدهی

حالت جریان در کویل-کویل 
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(PVC)پلاستیکیاستیل،آلومینیوم،:جنس❖

(Drop Eliminator)کرکره قطره گیر -کویل 
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تشت کندانس-کویل 
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تشت کندانس-کویل 

دنهبازخارجبهآنتخلیهوکندانسمایعآوریجمعبرایدرینسینییکدارایهمگیسرمایشیهایکویل❖

ظورمناینبرایوباشدساکندرینسینیدرنبایستیکندانسمایع،62اشریاستانداردطبق.هستندهواساز

.گیردمیصورتتخلیهشود،میدادهلولهوسینیبهکهشیبیتوسط

روبیمیکضدروکشبااستممکنوشودمیساختهزنگضدفولادیاگالوانیزهورقازهمچنیندرینسینی❖

.کندجلوگیریباکتریوکپکرشدازتاشونددادهپوشش

عایقینا.شودجلوگیریدستگاهبیرونیقسمتدررطوبتتراکمازتاکنندمیرطوبتیعایقراسینیاین❖

انتقالربرابدرکافیمقاومتتاباشدداشتهرابدنهعایقضخامتهمانبایدوباشدآبضدفومازکهبایستی

.کندایجادحرارت
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لوپ آب سرد و گرم-کویل 

❖ Coil piping should have shut off valves and union fittings to facilitate coil removal for repair.

❖ For better control of liquid flow and proper venting through coils, control valves should be placed 

in the return piping.

❖ Supply and return line shut-off valves should be provided to facilitate service and maintenance.



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

انتخاب شیر سه راهه–کویل 

.استترکوچکسرمایشیکویلسایزازسایزیکراههسهشیرانگشتیسرصورتبه❖

میوییجصرفهانرژیمصرفوداردکاربردمتغییردورپمپباآبمتغییردبیهایسیستمدرراههدوهایشیر❖

.شود

.شودمینصبکویلخروجدروداردخروجیکووروددوMixing(ثابتدبیسیستم)راههسهشیر❖

.شودمینصبکویلوروددروداردخروجدووورودیکDiverting(ثابتدبیسیستم)راههسهشیر❖



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

(Suction Side Siphon)سیفون در سمت فشار منفی -کویل 



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

(Pressure Side Siphon)سیفون در فشار مثبت -کویل 



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

محاسبات سیفون-کویل 

https://klima-kuech.de/ok/online-calculator-pressure-side.html



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

سنسور آنتی فریز-کویل 



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

مشخصات فنی–کویل 



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

مشخصات فنی–کویل 



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

انتخاب کویل-کویل 



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

انتخاب کویل-کویل 



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

انتخاب کویل-کویل 



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

انتخاب کویل-کویل 



ساختمان هواساز
(رطوبت زن)



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

Adiabatic Mixing



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

یگرمایکویلشوفاژ،بخاری،مانندگرمسطوحرویازهواعبور❖

.هواخشکدمایازبیشتردمایبا

.ماندمیثابتهوامخصوصرطوبت❖

.شودمیکمنسبیرطوبتاشباع،فشارافزایشودماافزایشبا❖

.شودمیداده(دماتغییربا)هوابهمحسوسگرمایفقط❖

.ماندمیثابتشبنمنقطهوهوانهانگرمای❖

ازهواسگرماییکویلوهارادیاتوروهابخاریها،کورهدرفرآیند❖

ویابدمیکاهشگرمایشفراینددرهوانسبیرطوبتدرصد❖

.شودافهاضهوارطوبتبهبایستیآسایششرایطبهرسیدنبرای

هوامحسوسگرمایش



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هوامحسوسگرمایش



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

Heating or Cooling



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

FA(%) TDB-FA-(°F) RH-FA-(%) W-FA-(gr/lb) TDB-RA-(°F) RH-RA-(%) W-RA-(gr/lb) TDB-HC Inlet-(°F) W-HC Inlet-(gr/lb) RH-HC Inlet-(%) TDB-HC Outlet-(°F) W-HC Outlet-(gr/lb) RH-HC Outlet-(%)

0 20 74 12.9 75 45 67.7 75.0 67.7 45 80 67.7 37

10 20 74 12.9 75 45 67.7 69.5 62.2 49 80 62.2 35

20 20 74 12.9 75 45 67.7 64.0 56.7 55 80 56.7 32

30 20 74 12.9 75 45 67.7 58.5 51.3 60 80 51.3 29

40 20 74 12.9 75 45 67.7 53.0 45.8 66 80 45.8 26

50 20 74 12.9 75 45 67.7 47.5 40.3 71 80 40.3 23

60 20 74 12.9 75 45 67.7 42.0 34.8 76 80 34.8 20

70 20 74 12.9 75 45 67.7 36.5 29.3 80 80 29.3 17

80 20 74 12.9 75 45 67.7 31.0 23.9 81 80 23.9 14

90 20 74 12.9 75 45 67.7 25.5 18.4 81 80 18.4 10

100 20 74 12.9 75 45 67.7 20.0 12.9 74 80 12.9 7

هوازنیرطوبتوگرمایش



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هوازنیرطوبتوگرمایش



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

.کنندمیمرطوبوگرمراهوازمستاندرمعمولا❖

رطوبتوثابتمخصوصرطوبتساده،گرمایشدر❖

وبترطکاهشبهمربوطمشکلات.شودمیکمنسبی

ازمگرهوایزنیرطوبتباراسادهگرمایشدرنسبی

.برندمیبین

هوازنیرطوبتوگرمایش



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

Heating and Humidifying



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

بخارهایزنرطوبت❖

ت زنی رطوبت زنی با بخار یکی از روشهای مرسوم رطوب. تزریق بخار از طریق شبکه بخار به داخل هوا

.یا بیشتر اسپری می شودگراددرجه سانتی 100بخار هوا در دمای . در بیمارستان ها می باشد

تبخیریهایزنرطوبت❖

(گرممعمولی،)آبیهایزنرطوبت❖

اسپری آب با دمای بیش از نقطه شبنم هوا به داخل جریان هوا

هوازنرطوبتانواع



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

بخارزنرطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

تبخیریزنرطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

آبیزنرطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-زنرطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار



ساختمان هواساز
(رطوبت گیر)



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

وهواخشکدمایازکمتردمایباسطوحرویازهواعبور❖

.هواشبنمنقطهازبیشتردمای

.یابدمیکاهشهواخشکدمای❖

.ماندمیثابتهوامخصوصرطوبت❖

زیادنسبیرطوبتاشباع،فشارکاهشودماکاهشبا❖

.شودمی

.شودمیداده(دماتغییربا)هوابهمحسوسگرمایفقط❖

.ماندمیثابتهوانهانگرمای❖

آبومبردحاویهایکویلرویازهواعبوردرفرآینداین❖

.افتدمیاتفاقسرد

هوامحسوسسرمایش



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

.کنندمیزداییرطوبتوسردراهواتابستاندرمعمولا❖

یمزیادنسبیرطوبتوثابتمخصوصرطوبتساده،سرمایشدر❖

.شود

ابراسادهسرمایشدرنسبیرطوبتافزایشبهمربوطمشکلات❖

.برندمیبینازسردهوایزداییرطوبت

ودماکاهشوسردهایکویلرویازمرطوبوگرمهوایعبور❖

طولاگرولیثابت،مخصوصرطوبتدرنسبیرطوبتافزایش

رسیدهشبنمنقطهبههواباشد،بلندکافیاندازهبهکنخنکمجرای

درصد100نسبیرطوبتازوشدهاشباعصورتبههواچگالش،باو

.شودمیخارجچگالیدهمایعوکندمیپیروی

هواگیریرطوبتوسرمایش



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هواگیریرطوبتوسرمایش

TDB(°F) W(Gr/lb) RH(%)

1 100 106.4 35

x =TDP1=67.45 =W1=106.4 100

2 48 52.18 =RHx=100

3 75 =W2=52.18 38

3

1نقطهدمایوباشدمی2نقطهدمایبهوابستهکاملا3نقطهشرایط❖
.نداردتاثیریآندرتازههوایدرصدو
دمایبادرصد38نسبیرطوبتبهتوانمیفارانهایتدرجه48آببا❖

رطوبتبهتوانمیفارانهایتدرجه45آبباوفارانهایتدرجه75
.یافتدستفارانهایتدرجه75دمایبادرصد34نسبی

Elevation(m) 1320

FA(%) 100



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هواگیریرطوبتوسرمایش

TDB(°F) W(Gr/lb) RH(%)

1 75 61.24 45

x =TDP1=52.3 =W1=61.24 100

2 48 52.18 =RHx=100

3 75 =W2=52.18 38

Elevation(m) 1320

FA(%) 0
3



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هواگیریرطوبتوسرمایش

TDB(°F) W(Gr/lb) RH(%)

2 =TDP3=14.5 =W3=13.44 =RHx=100

3 60 =13.44 15

3

درصد15نسبیرطوبتوفارانهایتدرجه60دمایباهواداشتنبرای❖
درجه9/5منفی)فارانهایتدرجه14/5حدودتاهواشدنسردبهنیاز

.داریمراتهراندر(گرادسانتی
سردبهنیازمشخصرطوبتودماباهواییهرداشتنبرای❖

.داریمرانظرموردهوایشبنمنقطهدمایتاهواکردن



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

سردکویلبازداییرطوبت❖

عبور هوا از روی سطح کویل یا داخل کویل با دمای کمتر از نقطه شبنم هوا

شیمیاییزداییرطوبت❖

عبور هوا از رو یا داخل اجسام جاذب رطوبت مانند خشک کن های شیمیائی

هواگیریرطوبتوسرمایش



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

Cooling and Dehumidifying



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

Bypass Factor

Cooling and Dehumidifying



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

Dehumidifier



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

Desiccant Systems

W=2.9 g/kg

W=17.1 g/kg

W=5.8 g/kg

W=5 g/kg

W=2.6 g/kg

W=1.9 g/kg



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

استکنممکهجاییتاشودمیاستفادهسردکویلازگیررطوبتازقبلگیر،رطوبتچرخبودنگرانعلتبه❖

.استنگراخیلیگیررطوبتچونشود،انتخابتریکوچکگیررطوبتوشدهگرفتهکویلتوسطرطوبت

.آورندمیپایینگرادسانتیدرجه20تا15بینتارادمااولسردکویلتوسطمعمولا❖

.باشدمیگرادسانتیدرجهReactivation145قسمتماکزیممدمای❖

.باشدمیثانیهبرمترReactivation3قسمتبخارکویلدرمناسبسرعت❖

.باشدمیدقیقهدردور24تا12بینروتوردور❖

.نموداستفادهبخاریاوگرمآبیا(برقی)المنتیکویلازتوانمیReactivationقسمتبرای❖

.داردتریمناسبراندمانگرمآبکویلبهنسبتبخارکویل❖

110بخارکویلوگرادسانتیدرجه145تابرقیکویلوگرادسانتیدرجه80تا60بینگرمآبکویلدمای❖

.باشدمیبار4فشاربرایگرادسانتیدرجه120وبار3فشاربرایگرادسانتیدرجه

گیررطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

وشدهداغبخارکویلازگرمهوایوزشبابالاچهارمیکدروکندمیجذبراهوارطوبتچرخدرسیلیکاژل❖

.دهدمیبیرونهوایبهرارطوبت

.کندکارنباشدلازمشایدزمستاندرچرخ❖

.باشدمناسبمحدودهدرگرمکویلازپسهوارطوبتکهشودمیاستفادهزمانیبرایگرمکویل❖

.باشدمیچرخازبعدهوایکردنخنکبرایدوم،سردکویل❖

.باشدمیفشارتحتخیلیگیررطوبتتابستانی،روزهایوبارانیهایروزدرگیررطوبتسیستم❖

گیررطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-گیررطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-گیررطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-گیررطوبت

𝐐 𝐂𝐅𝐌 =
𝐪𝐬

𝐁𝐭𝐮
𝐡𝐫

𝟏. 𝟎𝟖 × (
𝐀𝐢𝐫 𝐃𝐞𝐧𝐬𝐢𝐭𝐲( Τ𝐥𝐛 𝐜𝐮. 𝐟𝐭)

𝟎. 𝟎𝟕𝟒𝟔
) × 𝐓𝐬𝐚(𝐅) − 𝐓𝐫𝐦(𝐅)

𝐐 𝐂𝐅𝐌 =
𝐪𝐥

𝐁𝐭𝐮
𝐡𝐫

𝟎. 𝟔𝟖 × (
𝐀𝐢𝐫 𝐃𝐞𝐧𝐬𝐢𝐭𝐲( Τ𝐥𝐛 𝐜𝐮. 𝐟𝐭)

𝟎. 𝟎𝟕𝟒𝟔 ) × 𝐰𝐬𝐚( Τ𝐠𝐫𝐚𝐢𝐧𝐬 𝐥𝐛) − 𝐰𝐫𝐦( Τ𝐠𝐫𝐚𝐢𝐧𝐬 𝐥𝐛)

𝟏 𝐥𝐛 = 𝟕𝟎𝟎𝟎 𝐠𝐫𝐚𝐢𝐧𝐬



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-گیررطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-گیررطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-گیررطوبت



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-گیررطوبت

m Ft

Altitude 1000 3280

FA% 20

Kg/m³ Lb/ft³

Density 1.055 0.0658

Sensible Air Factor 0.950

Latant Air Factor 0.538

Btu/hr Kw

Space Latent Heat 10000 2.930

Airflow(CFM) Airflow(MCH) TDB(F) TDB(C) W(Lb/Lb) W(Gr/Lb) W(Kg/Kg) RH(%)

RA-Space 2433 4136 73.4 23.0 0.00294 20.60 2.940 15.0

SA-Space 2433 4136 60.0 15.6 0.00185 12.96 1.850 15.0

FA-AHU 487 827 102.5 39.2 0.01714 120.11 17.140 34.0

RA-AHU 1947 3309 73.4 23.0 0.00294 20.60 2.940 15.0

Cooling Coil1-Inlet 2433 4136 79.2 26.2 0.00578 40.50 5.780 24.2

Desiccant Dehumidifier-Inlet 2433 4136 60.0 15.6 0.00495 34.69 4.950 40.0 Btu/hr Kw

Cooling Coil2-Inlet 2433 4136 104.0 40.0 0.00258 18.08 2.580 5.0 Desiccant Dehumidifier Capacity 21743 6.371

SA-AHU 2433 4136 60.0 15.6 0.00185 12.96 1.850 15.0



ساختمان هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

فنیمشخصات-گیررطوبت

m Ft

Altitude 1000 3280

FA% 100

Kg/m³ Lb/ft³

Density 1.055 0.0658

Sensible Air Factor 0.950

Latant Air Factor 0.538

Btu/hr Kw

Space Latent Heat 10000 2.930

Airflow(CFM) Airflow(MCH) TDB(F) TDB(C) W(Lb/Lb) W(Gr/Lb) W(Kg/Kg) RH(%)

RA-Space 2433 4136 73.4 23.0 0.00294 20.60 2.940 15.0

SA-Space 2433 4136 60.0 15.6 0.00185 12.96 1.850 15.0

FA-AHU 2433 4136 102.5 39.2 0.01714 120.11 17.140 34.0

RA-AHU 0 0 73.4 23.0 0.00294 20.60 2.940 15.0

Cooling Coil1-Inlet 2433 4136 102.5 39.2 0.01714 120.11 17.140 24.2

Desiccant Dehumidifier-Inlet 2433 4136 60.0 15.6 0.00495 34.69 4.950 40.0 Btu/hr Kw

Cooling Coil2-Inlet 2433 4136 104.0 40.0 0.00258 18.08 2.580 5.0 Desiccant Dehumidifier Capacity 21743 6.371

SA-AHU 2433 4136 60.0 15.6 0.00185 12.96 1.850 15.0



مقدمه ای بر هواساز
(استاندارد ها)



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هایژنیکهواسازهایاستاندارد



مقدمه ای بر هواساز

اسلامیجابر-فارمکس–داروسازیصنعتدرهایژنیکهواسازدرگیریرطوبتوزنیرطوبتسیستمطراحیاصولسمینار

هابرند



با تشکر از توجه شما
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